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PROCEDE ET DISPOSITIF D'AMELIORATION DE LA PURETE D'UN PRODUIT EN LIT MOBILE SIMULE. 

Le clispositif comprend au moins une colonne 1 rem- 
plie d'une pluralite de (its A n separes par un plateau distribu- 
teur Pj de fluide. Chaque plateau est divise en une pluralite 
de secteurs P^, P u et chaque secteur comprend au moins 
une chambre 13 de distribution de fluide percee d'orifices et 
un espace de circulation 8 au voisinage des orifices. Les 
chambres du plateau sont connectees a une ligne de trans- 
fert 10 vers rexterieur. La ligne de transfert 10 relative aux 
chambres sur un plateau P t est reliee a une autre ligne de 
transfert 20 relative aux chambres 23 sur un autre plateau 
(Pj^ ou P i+ ^) dispose en aval par une ligne de derivation 
L 1i2 . Celle-ci comporte des moyens 14, 15, 16 de console 
efrrajustemsnt du debit ue fiuiae y circulant de telle sorte 
que les chambres de distribution sont balayees par un fluide 
qui a sensiblement la meme composition que cede du fluide 
circulant a travers I'espace de circulation 8 au niveau de 
chacune des chambres. 
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L'invention concerne un dispositif pour ameliorer la purete d'au moins un 
constituant dans un melange circulant a travers un adsorbant soiide ou un 
catalyseur soiide ainsi que le procede permettant son fonctionnement. 

Elle concerne particulierement un procede de separation de paraxylene en 
5 lit mobile simule dans un melange de xylenes et d'ethylbenzene en contenant, 
en vue de la synthese d'acide terephtalique, un intermediate petrochimique 
dans la fabrication des textiles. 

Les reacteurs ou adsorbeurs utilises de nos jours sont de plus en plus 
volumineux pour trailer une demande en produit recherche de plus en plus 
10 grande. 

Par ailleurs, le produit recherche doit atteindre une purete depassant 
99,5 % qui n'est pas a priori compatible avec !e volume de la charge a traiter et 
done avec de tres grandes capacites de reacteur. 

L'arriere plan technologtque iltustrant la mise en ceuvre d'un dispositif 
1 5 d'adsorpiion a contre-courant simule est decrit dans le brevet US 2 985 589. 

Ce dispositif comprend au moins une cotonne cyiindrique contenant une 
masse de soiide globalement cyiindrique et de section sensiblement annulaire. 

Un fluide principal introduit par une pompe s'ecoule a travers le lit de soiide 
ie long de Paxe central de la eclonne, selon un ecouiement que Ton souhaite 
20 qualifier d'ecoulement de type piston (plug flow). En d'autres termes, le fluide 
doit avoir une composition et un front d'ecoulement uniformes en tous points de 
la section de ta colonne. 

Un dispositif comme celui decrit dans les brevets US 3 214 247 et 
US 4 378 292 incorpores comme reference permet d'atteindre cet objectif. li 
25 comprend generaiement une pluralite de lits d'un adsorbant, alimentes par une 
pluraiite de plateaux distributees, chaque lit etant supporte par une grille 
superieure sensiblement perpendicuiaire a I'axe du reacteur, et permettant 
Pecouiement du fluide. Chaque plateau est divise en secteurs et chaque 
segment de plateau distributee comporte deux deflecteurs non perfores, plats 
30 ou globalement effiles (d'epaisseur variable) disposes sur un me me plan 
horizontal, entre iesqueis on dispose un espace de circulation du fluide. Une 
grille inferieure sous les deflecteurs permet de repartir uniformement le fluide 
dans le lit inferieur d'adsorbant. 

Au niveau de chaque plateau distribution, au moins quatre lignes de 
35 transfert de fluides secondaires (tigne d'injection de charge, ligne d'injection de 
desorbant, ligne de soutirage d'un extrait et ligne de soutirage d'un raffinat) 
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comprenant un jeu de vannes sont connectes a des moyens de permutation de 
ce jeu de vannes. 

Les injections et soutirages de ces fluides sont realises entre certains lits 
qui definissent des zones et Ton deplace a espace de temps regulier appele 
5 periode T les points d'introduction et de soutirage delimitant les zones de 
I'intervalle entre les lits (cr) et (Ck+i) a I'intervalle entre les lits (c kf i) et (Ck+2). 

Si n est le nombre de lits, n x T definit le temps de cycle. 

Une pompe de recyclage recycle le fluide de I'extremite basse de la 
colonne vers I'extremite haute de la coionne. 
10 Les fluides secondares (charge ou desorbant) sont introduits ou soutires 

(extrait, raffinat) dans ou depuis I'espace de circulation par I'intermediaire d'une 
chambre d'introduction ou de soutirage percee d'orifices. 

Chaque plateau distributeur peut etre divise en secteurs. Selon le brevet 
US 3 789 989, chaque secteur de plateau, delimite par des parois radiales, 
:5 comporte une chambre d'introduction ou de soutirage du fluide secondaire. 

Dans le cas ou le plateau distributeur de chaque secteur ne comporte 
qu'une seule chambre, chaque chambre d'un secteur donne est connectee par 
un conduit a une ligne unique d'alimentation ou de soutirage reliee a I'exterieur 
de la coionne. 

20 Selon la demande de brevet EP-A-769316, chaque fluide secondaire est 

introduit ou soutire au rr.oyen de sa propre chambre d'introduction ou de 
soutirage qui dispose d'une plurality d'orifices en regard de I'espace de 
circulation. Les parois superieure et inferieure de ces chambres constituent les 
defiecteurs mentionnes precedemment. Done, lorsque ie plateau distributeur de 

25 chaque secteur comporte plusieurs chambres, chaque chambre d'un secteur de 
lit est connectee par un conduit a une ligne destines a ne recevoir qu'un seui 
fluide soit pour atimenter la chambre appropriee au desorbant ou en charge soit 
pour soutirer de ia chambre appropriee le raffinat ou I'extrait. Ainsi, par 
exemple, si chaque secteur comporte quatre chambres, une destinee a ia 

30 charge, la deuxieme au desorbant ia troisieme au raffinat et la quatrieme a 
i'extrait, la chambre CF du secteur determine recevant la charge F sera reliee a 
une ligne recevant tous les conduits des differentes chambres CF relatives a un 
meme lit d'adsorbant. 

35 Dans une unite de separation de paraxyiene fonctionnant en lit mobile 

simule, et comportant deux adsorbeurs disposes en serie de douze lits de tamis 
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chacun, on a constate une deformation (ou trainee) des profils de concentration 
longitudinale se traduisant par un manque de performance par rapport a la 
performance ideale esperee. 

En particulier, la trainee de la concentration en impuretes au niveau du 
5 soutirage de i'extrait se traduit par une baisse significative de la purete de 
I'extrait (inferieure a 99%) par rapport a ia purete esperee (superieure a 99,5%). 

L'analyse du probleme effectuee sur I'unite de separation a montre que ces 
deformations (ou trainees) des profils de concentration longitudinale etaient 
dues a des circulations parasites a travers chacune des chambres de 
10 distribution disposees sur les secteurs de chaque plateau et ceci pendant les 
periodes ou if n'y ni introduction ni soutirage de fluide a travers la chambre 
concernee. 

I! s'agit en particulier de pleurage, c'est-a-dire d'echange de matiere du a 
des turbulences au niveau des orifices des chambres de distribution entre ie 
15 fluide principal qui circule dans I'espace de circulation et le fluide contenu dans 
les chambres. Ce phenomene est connu pour engendrer des faibles trainees. 

II s'agit egalement surtout de recirculation d'une chambre de distribution 
d'un secteur de plateau vers la chambre simiiaire d'un autre secteur du meme 
plateau, via ia tuyauterie d'interconnexion reliant ces chambres entre elles et a 
20 !a ligne de transfert vers I'exterieur de I'adsorbeur. 

Cette recirculation est cue aux faibles differences de pression existantes 
entre les secteurs d'un meme plateau. En theorie, ceite pression devrait etre \a 
meme partout sur un meme plateau. En pratique, de faibles differences existent 
en raison d'imperfections diverses comme les imperfections d'ecoufement du 
25 fluide principal a travers les lits d'adsorbant, et ceci induit, pendant les periodes 
ou il n'y a ni introduction, ni soutirage de fluide secondaire dans une chambre, 
une recirculation d'une partie du fluide principal preleve au niveau de i'espace 
de circulation d'un secteur ou la pression est plus elevee, vers I'espace de 
circulation d'un secteur ou ia pression est plus basse et ceci via les orifices des 
30 chambres concernees. 

La partie de fluide principal recircuie entre dans une des chambres en 
traversant les orifices de la chambre concernee appartenant au secteur de 
pression plus elevee. 

Cette partie de fluide chemine ensuite vers la chambre simiiaire 
35 appartenant au secteur de pression moins elevee via la tuyauterie 
d'interconnexion reliant ces chambres entre elles. 
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Enfin, cette partie de fluide rejoint ie fluide principal dans I'espace de 
circulation du secteur de pression moins elevee, en traversant les orifices de la 
chambre de ce secteur. 

Le debit de recirculation entre deux secteurs d'un meme plateau est 
5 fonction des differences de pressions existantes entre ces deux secteurs, ainsi 
que de la taille des orifices ces chambres des secteurs concernes. 

Le temps de residence du fluide recirculant ainsi d'une chambre d'un 
secteur vers la chambre correspondante d'un autre secteur est iui-meme 
fonction du volume des chambres de depart et d'arrivee, du volume de 
10 tuyauterie qui les connecte et du debit de recirculation entre ces chambres. 

Si ie plateau comporte de multiples secteurs il y aura une recirculation 
generate combinee depuis les secteurs ou la pression est la plus elevee vers 
les secteurs ou !a pression est la moins elevee, cette recirculation s'effectuant 
avec un temps de residence global moyen TR. 
15 Dans cette unite fonctionnant en lit mobile simule, :a composition du fluide 

principal au niveau d'un plateau evolue constamment en fonction du temps, 
Ceci est du a I'avancement du profil de concentration longitudinale qui se 
deplace sous Taction de la circulation du fluide principal. 

Compte tenu de ia recirculation parasite observee, ii s'ensuit que sur un 
20 plateau pris a un instant donne, il arrive d'une part, ie fluide principal qui a une 
composition donnee ; et d'autre part, la partie du fluide principal recircule depuis 
une partie des secteurs vers !es autres secteurs de ce meme plateau, qui a une 
composition correspondant a celle que !e fluide principal avait un moment 
auparavant, ie decalage de temps etant egal au temps de residence TR de la 
25 partie de fluide recirculee. 

Tout se passe done comme si une partie du fluide principal arrivait sur 
chaque plateau avec un certain retard egal au temps de residence TR. 

Le melange de cette partie de fluide recircule avec retard, avec le fluide 
principal modifie la composition globale du fluide combine et provoque done un 
30 retromelange systematinuR an niveau He chaque plateau. Geci induit une 
deformation, ou trainee, des profils de concentration longitudinale, et se traduit 
par une perte de performance telle que la baisse de purete de i'extrait qui peut 
atteindre, par exemple : jusqu'a un point. 

Pour eviter ce probleme, on pourrait envisager la suppression de la 
35 circulation des fluides dans les chambres par des clapets anti-retour disposes 
sur les lignes d'acces aux chambres ou des volets sur chaque trou de la 
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chambre ou sur chaque conduit mais cette solution s'avere impraticable puisque 
te fluide dans ie cas d'une chambre unique peut circuler dans un sens ou dans 
I'autre. De plus, ces clapets peuvent poser des problemes de maintenance 
insolubles en raison de ieur inaccessibilite. 

L'objet de ['invention est de remedier aux inconvenienls de t'art anterieur. 
Un autre objet est d'ameliorer la purete du produit recherche et notamment 
dans le cas de reacteurs ou adsorbeurs de tres grand diametre. 

Plus precisement, Tinvention concerne un procede de separation 
chromatographique d'une charge dans un dispositif en lit mobile simuie 
comprenant au moins une coionne remplie d'un adsorbant, la colonne 
comprenant une piuralite de iits (A1 a An) d'adsorbant, un plateau distributeur 
de fluide entre chaque lit, chaque plateau distributeur etant divise en une 
piuralite de secteurs, chaque secteur de olateau distributeur comprenant au 
moins une chambre de distribution percee d'orifices et un espace de circulation 
de fluide au voisinage des dits orifices de ia chambre, la dite chambre etant 
connectee a une ligne de transfer* s'etendant entre ia chambre et un point situe 
a I'exterieur de la colonne, on effectue durant une periode T du cycle, une 
injection de la charge, un soutirage d'un raffinat, une injection de desorbant et 
un soutirage d'un extrait dans et depuis une chambre de distribution 
appartenant a des plateaux differents, le procede etant caracterise en ce qu'on 
fait circuler en permanence a un debit approprie un volume de fluide circulant 
dans la colonne dans une ligne de derivation reliant les chambres d'un plateau 
distributeur P, vers ies chambres d'un autre plateau distributeur en aval Pi +J , 
distant d'au moins un lit, pendant au moins une periode T du cycle, la periode T 
correspondant au temps de circulation du fluide dans un lit d'adsorbant, les 
dites chambres de distribution ne recevant pendant la dite periode ni ('injection 
de charge de desorbant ni le soutirage d'un raffinat ou d'un extrait, le debit de 
fluide circulant dans la ligne de derivation et dans les chambres etant ajuste de 
telle facon qu'on balaie les dites chambres de circulation par un fluide ayant 
sensiblement la meme composition que cede du fluide circulant a travers 
I'espace de circulation au niveau de chacune des chambres des plateaux Pi et 
Pi+j. 
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La position du plateau situe en aval est definie par rapport a la direction de 
I'avancement des points de soutirage et d'introduction lors des sequences de 
permutations. 

5 En operant seion ie procede, on evite toute stagnation de fluide residue! 

dans les chambres de distribution. La chambre de distribution de laquelle du 
fluide (ie fluide principal dit pump around) est aspire, voit circuler un fluide dont 
la composition est sensiblement celle du fluide qui traverse au meme instant 
I'espace de circulation dans Ie plateau distributeur qui relie un lit d'adsorbant a 
10 un autre lit d'adsorbant. 

De meme, la chambre de circulation dans laquelle du fluide est introduit via 
ia ligne de derivation voit circuler un fluide dont la composition est sensiblement 
celie qui traverse au meme instant Ie dit espace de circulation. 

On a observe dans ces conditions que Ton obtenait une ourete au niveau 
!5 du produit recherche, par exemole du paraxylene. tres interessante (plus de 
99,8%) et un rendement superieur a 95%, de maniere simple et avec 
suppression de la perturbation affectant Ie profil de concentrations s'ecoulant 
dans les lits d'adsorbant. 

20 Selon une caracteristique du procede, les chambres de plateaux 

distributeurs reliees par la ligne de derivation sont separees par un lit 
d'adsorbant. Dans ce cas, Ie debit de fluide circulant dans ia ligne de derivation 
est habituellement sensiblement Ie quotient du volume disponible dans les 
chambres de distribution et la ligne de derivation entre les parties de lignes de 

25 transfert entre deux plateaux successifs chambres divise par ia periode du 
cycle. 

Selon une autre caracteristique, eiles peuvent etre separees par deux lits 
d'adsorbants, la ligne de derivation etant connectee entre Ie plateau Pj et Ie 
30 plateau Pj + 2, en aval. Dans ce cas precis, Ie debit de fluide est diminue 
puisqu'on prend en compte la longueur de la ligne de derivation et surtout la 
duree de circulation correspondant a deux periodes. 

En faisant circuler Ie fluide entre deux plateaux distants de deux lits, on 
dispose de plus d'une perte de charge plus efevee qui impose avec plus de 
35 securite Ie sens de circulation du fluide dans la ligne de derivation. 
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Des moyens de contrcie et d'ajustement du debit de fluide circulant dans 
les chambres et (a (igne de derivation sont disposes sur ceile-ci. 

Un clapet anti-retour dispose sur cette ligne de derivation en aval des dits 
moyens interdit tout retour de iiquide vers I'amont. 
5 Une pompe reliant les deux chambres et disposee sur la dite ligne en 

amont de ces moyens de contrdle et d'ajustement peut faciliter la circulation du 
fluide dans cette ligne. 

On peut accepter une tolerance de ± 50 % autour de la valeur calculee du 
10 debit, avantageusement + 25 % et de preference ± 1 5 %, sans que les 
performances, c'est-a-dire la purete du produit recherche, exprimees en 
fonctton du debit de fluide de derivation ne soient substantieilement affectees. 

Le plateau distributeur ne peut comporter qu'une seule chambre de 

15 distribution. Selon une premiere variante du procede f on peut annuler, pendant 
une periode le debit du fluide circulant dans la ligne de derivation entre les 
plateaux de distribution (Pi et Pi+1), lorsque les chambres concernees du 
plateau distributeur Pi recoivent 1'injection de charge ou de desorbant ou de tout 
autre fiuide (flush-in de rtngage) ou ie souttrage de raffinat ou d'extrait ou de 

20 tout autre fluide (flush out). 

Selon une deuxieme variante du procede, durant la periode de soutirage 
d'un extrait ou d'un raffinat, sur un plateau distributeur donne ne comportant 
qu'une seule chambre par secteur, on soutire i'extrait ou le raffinat du 
plateau P,-, le debit de derivation etant annule (par le clapet anti-retour) et durant 

25 la periode suivante, on soutire de I'extrait ou du raffinat du plateau P i+1 et du 
plateau Pj, ia circulation de fluide dans la ligne de derivation etant retablie. 

Durant la periode d'injection de charge ou de desorbant, on peut introduire 
une partie de ia charge ou du desorbant dans un plateau approprie P, via la 
ligne de derivation et durant la periode suivante, on envoie la totalite de la 

30 charge dans le plateau distributeur suivant P i+1 , le debit de derivation etant 
annule (par le clapet anti-retour). 

Le plateau distributeur peut comporter par secteur deux, trois ou quatre 
chambres de distribution, avantageusement deux, car le debit de fluide circulant 
35 dans tous les lits d'une meme zone est sensiblement maintenu constant. 
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Dans !e cas ou il en comporte deux, une premiere destinee a recevoir un 
soutirage d'extrait ou de raffinat et une seconde destinee a recevoir une 
introduction de charge ou de desorbant et dans lequel, en dehors des periodes 
de soutirages d'extrait et de raffinat et d'introduction de charge et de desorbant 
5 sur les dites chambres, on soutire le fluide des premieres chambres d'un 
plateau distributeur Pj pour I'introduire, grace a la ligne de derivation, dans les 
deuxiemes chambres du piateau distributeur Pj+i. 

Pendant la periode de soutirage de I'extrait ou du raffinat, on peut soutirer 
de I'extrait ou du raffinat des premieres chambres, d'un plateau P it on annule le 

10 debit de la ligne de derivation aiimentant les deuxiemes chambres du 
plateau P j+1 et on introduit dans les deuxiemes chambres du plateau Pi du fluide 
provenant des premieres chambres du plateau Pj_i via la ligne de derivation. 

Selon une autre variante d'un plateau distributeur a deux chambres par 
secteur, une premiere destinee a recevoir un soutirage d'extrait, une seconde 

1 5 destinee a recevoir une introduction de charge ou de desorbant ou un soutirage 
de raffinat, en dehors des periodes de soutirage d'extrait et de raffinat et 
d'introduction de charge et de desorbant sur les dites chambres, on peut 
soutirer le fluide des premieres chambres d'un plateau distributeur Pj pour 
I'introduire grace a ia ligne de derivation, dans les deuxiemes chambres du 

20 plateau distributeur P i+1 . 

Pendant une periode du cycle, on peut soutirer de I'extrait des premieres 
chambres d'un plateau Pj, on annule ie debit de la ligne de derivation aiimentant 
les deuxiemes chambres du plateau Pj + i et on introduit dans les deuxiemes 
chambres du plateau P t du fluide provenant des premieres chambres du 

25 plateau P M via la ligne de derivation. 

Pendant une periode du cycle, on peut soutirer du raffinat des deuxiemes 
chambres d'un piateau Pj, on soutire du fluide des premieres chambres du 
plateau Pj_ 1f via la ligne de derivation entre les plateaux P;_ n et Pj et on introduit 
du fluide provenant des premieres chambres du plateau Pj dans les deuxiemes 

30 chambres du plateau Pj+i via la ligne de derivation entre ies plateaux Pj et P;,-.. 

Pendant une periode du cycle, on peut introduire de I'exterieur de la 
coionne de la charge ou du desorbant dans les deuxiemes chambres d'un 
plateau Pj, on annule le debit de fluide de la ligne de derivation aiimentant les 
deuxiemes chambres du plateau P;, et on soutire des premieres chambres du 

35 plateau Pj du fluide que Ton introduit dans les deuxiemes chambres du 
plateau Pj +1 via la ligne de derivation. 
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Lorsque le plateau distributee comprend quatre chambres de distribution 
par secteur, une premiere destinee a recevoir un soutirage d'extrait, une 
deuxieme destinee a recevoir un soutirage de raffinat, une troisieme destinee a 
recevoir une introduction de desorbant et une quatrieme destinee a recevoir 
une introduction de charge, on peut soutirer ie ffuide des premieres chambres et 
des deuxiemes chambres d'un plateau distributeur Pj pour I'introduire 
respectivement dans les troisiemes et les quatriemes chambres du plateau Pj +1 
en dehors des periodes de soutirage d'extrait ou de raffinat et d'mtroduction de 
desorbant ou de charge sur le dit plateau Pj. 

Durant une periode du cycle, on peut soutirer de I'extrait des premieres 
chambres d'un plateau P i( on annule le debit de fluide de fa ligne de derivation 
alimentant les troisiemes chambres du plateau Pj +1 ies troisiemes et les 
quatriemes chambres du plateau Pj recevant respectivement du fluide des 
premieres et des deuxiemes chambres du plateau precedent Pm via la ligne de 
derivation et ies deuxiemes chambres du plateau Pi recevant du fluide 
al'mentant les quatriemes chambres du plateau P,^ via ia ligne de derivation 
correspondante. 

Durant une periode du cycle, on peut soutirer du raffinat des deuxiemes 
chambres d'un piateau distributeur P it on annule le debit de fluide de la ligne de 
derivation a!imen:ant les quatriemes chambres du plateau P,_ }f les troisiemes et 
les quatriemes chambres du plateau Pi recevant respectivement du fluide des 
premieres et des deuxiemes chambres du plateau precedent Pj_i, via la ligne de 
derivation et les premieres chambres du plateau Pi recevant du fluide alimentant 
les troisiemes chambres du plateau suivant Pj_ t via la ligne de derivation 
correspondante. 

Durant une periode du cycle, on peut introduce de I'exterieur de la colonne, 
du desorbant dans les troisiemes chambres d'un plateau Pj, on annule le debit 
de fluide de la ligne de derivation alimentant les troisiemes chambres du 
plateau Pj, les premieres et deuxiemes chambres du plateau Pj recevant du 
fluide alimentant respectivement les troisiemes et quatriemes chambres du 
plateau P i+1 via la ligne de derivation et ies quatriemes chambres du plateau 
suivant Pj recevant du fluide des deuxiemes chambres du plateau precedent P._ 
1 via la ligne de derivation correspondante. 

Durant une periode du cycle, on peut introduire de I'exterieur de ia colonne, 
de la charge dans les quatriemes chambres d'un piateau Pj, on annule le debit 
de fluide de !a (igne de derivation alimentant les quatriemes chambres, les 
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premieres et deuxiemes chambres du plateau distributee Pj alimentant 
respectivement les troisiemes et quatnemes chambres du plateau suivant P j+1 
via la ligne de derivation et les troisiemes chambres du plateau P, recevant du 
fluide des premieres chambres du plateau Pj_i via la ligne de derivation. 

5 

L'invention concerne aussi ie dispositif pour la mise en oeuvre du procede. 
Plus precisement, elle concerne un dispositif de separation chromatographique 
d'une charge en lit mobile simuie comprenant au moins une colonne remplie 
d'un adsorbant, la colonne comprenant une pluralite de lits, un plateau 

iO distributee P, de fluide entre chaque lit, chaque plateau distributeur etant divise 
en une pluralite de secteurs de plateaux distributees, chaque secteur de 
plateau distributeur comprenant au moins une chambre de distribution percee 
d'orifices et un espace de circulation de fluide au voisinage des dits orifices de 
la chambre, ia dite chambre etant connectee a une iigne de transfert s'etendant 

15 entre ia chambre et un point situe a I'exterieur de la coionne, le disoositif etant 
caracterise en ce que la iigne de transfert relative aux chambres de distribution 
d'un plateau Pi est reiiee par une ligne de derivation (bypass) a fa ligne de 
transfert relative aux chambres de distribution d'un autre plateau Pi+j dispose 
en aval (par rapport au sens d'avancement des permutations des lignes de 

20 transfert) et en ce que la ligne de derivation comporte des moyens de controle 
et d'ajustement du debit de fluide y circulant, de telle sorte que les chambres de 
distribution soient balayees par un fluide qui a sensiblement la meme 
composition que celie du fluide circulant a travers Tespace de circulation au 
niveau de chacune des chambres. 

25 Les moyens de controle et d'ajustement du debit de fluide comportent en 

general un clapet anti-retour ou tout autre moyen equivalent. 

Ces moyens comprennent un moyen de mesure de debit de fluide circulant 
dans la ligne de derivation et une vanne de reglage de debit, eventuellement 
asservie au moyen de mesure du debit. 

30 

La ligne de derivation peut par ailleurs comprendre une pompe, 
generaiement disposee en amont du moyen de mesure du debit. 

Selon un premier mode de realisation du dispositif, chaque secteur de 
35 plateau distributeur peut comporter une chambre, le nombre de lits dans la 
coionne etant pair et le nombre de plateaux distributeurs P n etant impair, la ligne 
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de derivation (L 12 ) relie les chambres de distribution du plateau distributeur P n a 
ceiles du plateau distributeur P 2l (a ligne de derivation (L3.4) reiie (es chambres 
de distribution du plateau distributeur P 3 a ceiles du plateau distributeur P 4 et la 
ligne de derivation (L n ) relie les chambres de distribution du plateau 
5 distributeur P n a la ligne de recyclage du fluide principal du dernier lit vers le 
premier lit. 

Selon une autre variante, le nombre de lits etant pair, le nombre de 
plateaux distributeurs Pn etant impair, la ligne de derivation relie la ligne de 
recyclage du fluide principal aux chambres de distribution du plateau 

10 distributeur Pl la ligne de derivation L 2 ,3 relie les chambres de distribution du 
plateau distributeur P2 a ceiles du plateau distributeur P 3) et ia ligne de 
derivation (L n _ 1n ) relie les chambres de distribution du plateau distributeur P n _! 
a ceiles du plateau distributeur P n . 

Selon une autre variante, le nombre de lits etant impair, !e nombre de 

15 plateaux distributeurs P n etant pair, ia ligne de derivation (L 1i2 ) relie les 
chambres de distrioution du plateau distributeur P, a ceiles du plateau 
distributeur P 2; la ligne de derivation (1^4) relie les chambres de distribution du 
plateau distributeur P 3 a ceiles du plateau distributeur P 4 et la ligne de 
derivation (L n+1jn ) relie les chambres de distribution cu plateau distributeur P^ 

20 a ceiles du plateau distributeur P n . 

II peut etre avantageux que la ligne de derivation reiie les chambres d'un 
plateau Pi a celies d un plateau P,^. Dans ce cas, les chambres du plateau P^ 
peuvent etre reliees a celles du plateau P 2 par la ligne de derivation, ou bien les 
chambres du plateau P n -i peuvent etre reliees a celles du plateau P n par la 

25 ligne de derivation. 

Selon un deuxieme mode avantageux de realisation de dispositif, chaque 
plateau distributeur P s de la colonne peut comprendre deux chambres de 
distribution de fluide, une premiere adaptee a recevoir un premier fluide, une 
30 seconde adaptee a recevoir un second fluide et dans lequel une premiere ligne 
de derivation relie les premieres chambres d'un plateau P\ aux deuxiemes 
chambres d'un plateau P i+1 et une seconde ligne de . derivation relie les 
premieres chambres du plateau Pj +t aux deuxiemes chambres du plateau P t +2 
et ainsi de suite. 

35 Selon une autre variante, lorsque le plateau distributeur P\ comprend deux 

chambres de distribution de fluide, une premiere adaptee a recevoir un premier 
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fluide et une seconde adaptee a recevoir un second fluide, une premiere ligne 
de derivation peut relier ies premieres chambres d'un plateau Pj aux premieres 
chambres d'un plateau Pj + i et une seconde ligne de derivation relie Ies 
deuxiemes chambres du plateau Pi aux deuxiemes chambres du plateau P i+1 . 

5 

Selon un troisieme mode de realisation du dispositif, chaque plateau 
distributeur Pj de la coionne peut comprendre quatre chambres de distribution 
de fluide, une premiere adaptee a recevoir un premier fluide (extrait), une 
seconde adaptee a recevoir un second fluide (raffinat), une troisieme adaptee a 
10 recevoir un troisieme fluide (desorbant) et une quatrieme adaptee a recevoir un 
quatrieme fluide (charge). Une premiere ligne de derivation relie Ies premieres 
chambres d'un plateau Pj aux troisiemes chambres d'un plateau P; +1 et une 
seconde ligne de derivation relie Ies deuxiemes chambres d'un plateau Pj aux 
quatriemes chambres d'un plateau P^. 

1 5 

L'invention concerne enfin I'uthisation du dispositif pour la separation de 
paraxylene dans un melange de xylenes. 

L'invention sera mieux comprise au vu des figures iilustrant de maniere 
20 schematique des modes de realisation preferee du dispositif, parmi lesquelies : 
-la figure 1 montre au niveau d'un secteur une coupe longitudinale d'une 
coionne d'adsorbant, a lit mobile simule, a nombre pair de lits et a nombre 
impair de plateaux distributeurs a une seule chambre de distribution par 
secteur, comprenant des lignes de derivation de flux controle selon ('invention, 
25 - la figure 2 illustre deux plateaux divises en secteurs de plateaux relies 

entre eux par la ligne de derivation selon l'invention. 

-la figure 3 montre une coupe longitudinale d'une coionne ou chaque 
distributeur comporte par secteur deux chambres de distribution. 

-la figure 4 represente une coupe longitudinale d'une coionne ou chaque 
30 distributeur comporte par secteur quatre chambres de distribution. 

On represente selon la figure 1 une coionne 1 chromatographique 
cyltndrique contenant une pluralite de lits A n d'un adsorbant. du tamis 
moleculaire zeotithique BaX par exemple. 

Du fluide principal est soutire de i'extremite inferieure de la coionne par une 
35 ligne 2 pour etre recycle par une pompe 3 et une iigne 4 a I'extremite superieure 
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de cette colonne ou il est introduit dans le lit superieur d'adsorbant par des 
lignes 5. 

Pour la separation de paraxylene a partir d'une charge de xylenes, on 
dispose generaiement de deux coionnes de douze iits chacune, ies vingt-quatre 
5 Iits etant divises en au moins quatre zones, chaque zone etant delimitee par 
une injection d'un fluide de I'exterieur de la colonne (du desorbant ou de la 
charge par exemple) et un soutirage d'un autre fluide (extrait ou raffinat par 
exempie). Par exempie, cinq Iits son reserves a la zone I, 9 Iits a !a zone II, 7 Iits 
a la zone III et 3 fits a la zone IV. Sous le lit A-t se situe le plateau distributeur P t 

10 de fluide devant traverser le lit suivant. 

Chaque plateau distributeur seion la figure 2 est divise en secteurs de 
plateaux Pio, Pit, Pi2, P^, Pt 5 , delimites par des parois 28 soit radiales, 
comme indique sur la figure, soit sensiblement paralleles a un diametre de la 
colonne. Chaque secteur ccmporte une chambre de distribution Q de fluide, de 

15 forme iongitudinale, so ! t pour I'introduction de fluide secondaire, soit pour !e 
soutirage de fiuide secondaire comme indique ci-dessous et chaque chambre 
est connectee via une iigne 29 a une ligne 140. Cette iigne situee a i'interieur ou 
a I'exterieur de la colonne recupere Ies fluides de toutes les chambres et est 
reliee a une iigne de transfert 10 de fluide secondaire. 

20 Chaque plateau distributeur Pj est situe entre deux Iits d'adsorbant, Chaque 

secteur de plateau P- 0 , a Pis represente schematicuement sous forme 
angulaire sur la figure 1 comporte une grille superieure 6 supportant le lit 
superieur d'adsorbant A1 , sensiblement perpendiculaire a I'axe de la colonne et 
permettant recoupment et la codecte de fluide du lit A 1 . I! comprend par ailleurs 

25 deux deflecteurs non perfores 7 plats disposes sur un meme plan horizontal, 
entre lesquels on dispose un espace 8 de circulation du fluide. Une grille 
inferieure 9 sous les deflecteurs 7 permet de repartir uniformement le fluide 
dans le lit inferieur d'adsorbant. 

Au niveau de chaque plateau distributeur Pj, la ligne de transfert de fluide 

30 secondaire 10, 20 connectee a au moins quatre iignes de transfert de fluides 
secondares non representees sur la figure 1 (ligne d'injection de charge, ligne 
d'injection de desorbant, ligne de soutirage d'un extrait et ligne de soutirage 
d'un raffinat) comprenant chacune d'elles une vanne sequentielle, representee 
symboliquement par la vanne 11, 21. L'ensemble des dites vannes sont 

35 connectees a des moyens de permutation sequentielle adaptes a faire avancer 
periodiquement chaque point d'injection de fluide secondaire ou de soutirage de 
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fluide secondaire d'un lit dans le sens de circulation du fluide principal, c'est-a- 
dire du haut vers le bas. On dispose ainsi d'un lit mobile simule foncttonnant a 
contre-courant. 

Chaque chambre Q, (13, 23, 33, 43) de distribution du fluide secondaire 
5 comporte dans sa partie inferieure des orifices 18 avantageusement disposes 
au-dessus de I'espace de circulation 8, par lesquels s'ecoule ie fluide 
secondaire pour etre soit introduit dans ie lit suivant apres avoir ete melange au 
fluide principal ayant traverse le lit principal, soit pour etre soutire par la ligne de 
transfert appropriee, 

10 Les chambres de distribution 13 du plateau P 1 sont reliees aux chambres 

de distribution 23 du plateau distributeur P 2 situe entre les lits A 2 et A 3 
d'adsorbant, via une ligne de derivation L 1i2 . Le volume de fluide qui traverse les 
chambres 13, ia partie de ia ligne de transfert 10 jusqu'a la ligne de derivation, 
la ligne de derivation L 12 , la partie de ta ligne de transfert 20 communiquant 

15 avec les chambres de distribution 23 du plateau P 2 ainsi que les dites 
chambres 23 est bien conr.u. 

Chaque ligne de derivation (L 1)2j L 34 , ...) comporte un debitmetre, une 
vanne 15 de controle de debit asservie au debitmetre et un clapet anti-retour 16 
en aval adapte a la seuie circulation du fluide des chambres 13 vers les 

20 chambres 23. Une pompe 17 permet eventuellement de suppleer a 
i'insuffisance de perte ce charge entre les chambres des deux plateaux. 

Le dispositif a une seule chambre de distribution par secteur de plateau 
distributeur fonctionne de la facon suivante : durant la periode de soutirage d'un 
extrait par la ligne 10, on ouvre la vanne 11, on soutire i'extrait par les 

25 chambres 13 du plateau Pi, le ciapet anti-retour 16 interdit toute circulation du 
fluide dans la ligne de circulation L^. Durant la periode suivante, la vanne 11 
etant fermee, on soutire de I'extrait du plateau P i+1 via les chambres 23 et du 
plateau P,- via les chambres 13, la vanne 21 etant ouverte et la circulation de 
I'extrait dans la ligne de derivation etant retabiie avec un debit te! qu'indique 

30 precedemment. On procederait de la meme fatjon pour le soutirage du raffinat 
sur les plateau P, et Pj + i durant le cycle. 

Durant la periode d'injection de charge au cours du cycle, on introduit une 
partie de la charge dans le plateau P k via les chambres de distribution 13 et la 
ligne de transfert 10 de charge et I'autre partie, mineure, dans ie plateau Pr+i 

35 via la ligne de derivation, la ligne 20 et les chambres 23, la vanne 1 1 etant 
ouverte et la vanne 21 etant fermee. 
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Durant la periode suivante, on ferme la vanne 1 1 , on ouvre la vanne 21 , on 
envoie la totalite de la charge dans les chambres 23 du plateau distributeur 
Pk+i, ie debit de la ligne de derivation est annule par le clapet anti-retour. On 
procederait de la meme fagon pour ('introduction de desorbant sur les 

5 plateaux Pi et P| +1 durant le cycle. 

Sur te plateau Pj et Pj+i qui ne regoivent aucun fluide secondaire (ni 
injection de charge ou de desorbant, ni soutirage d'extrait ou de raffinat), les 
vannes 11, 21 sur les lignes de transfert 10 et 20 sont fermees et le fluide 
principal provenant du fit At est rassembte dans les defiecteurs 7 et s'ecoule a 

10 travers Pespace de circulations. Une partie circute a travers les orifices des 
chambres 13 du plateau Pj, balaie les chambres 13, les lignes de transfert 29, la 
iigne 140, ia ligne de transfert 10. la iigne de derivation L 12 et atteint sous debit 
contrdle par I'intermediaire du debitmetre 14 et de la vanne 15 asservie au 
debitmetre la ligne de transfert 20 du fluide. Le clapet anti-retour 16 reste 

15 ouvert. Le fluide est introduit a la fin d'une periode dans les chambres 23 du 
plateau P i+ «, qui son; amsi balayees par un fluide ayant sensiblement la meme 
composition que ceile du fluide, ayant traverse durant ia periode ie lit A 2 , qui 
ctrcule dans I'espace de circulation 8. Le fluide des chambres 23 est evacue par 
les orifices 18 dans I'espace de circulation 8 ou il est melange avec celui qui a 

20 traverse le lit precedent. 

La figure 3 illustre un secteur P 10 d'un plateau distributeur P<> comportant 
deux chambres 13a. 13b de distribution d'un fluide ayant de plus le role de 
defiecteurs de fluide, avec les memes references pour les memes moyens que 

25 ceiles des figures 1 et 2. Leurs orifices se font face au niveau de I'espace 8. Les 
premieres chambres 13a sont adaptees a recevoir un premier fluide et les 
deuxiemes chambres 13b sont adaptees a recevoir un deuxieme fluide. Les 
lignes de connexion de toutes les premieres chambres 13a d'un meme plateau 
de distribution Pj sont reiiees a la ligne de transfert 10a d'un fluide. Cette ligne 

30 de transfert 10a du plateau P } communique avec la ligne de transfert 20a du 
plateau P 2 par la ligne de derivation Li >2 comprenant les moyens 14, 15, 16 et 
eventuellement 17 mentionnes dans les figures 1 et 2. La ligne 20a est 
connectee a toutes les deuxiemes chambres 23b du plateau P2. 

Les premieres chambres 23a correspondant aux secteurs du plateau 

35 distributeur P 2 sont connectees par une ligne de derivation L2,3 sensiblement 
identique a la ligne L lr2 et par une ligne de transfert 30b, aux deuxiemes 
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chambres 33b du plateau distributeur P 3 . Pendant une periode du cycle ou Ton 
effectue un soutirage, on soutire par exemple de I'extrait des premieres 
chambres 23a du plateau P 2 , ie debit de la ligne de derivation alimentant le 
plateau P 3 est annule par le clapet anti-retour et on introduit dans les secondes 
chambres 23b du plateau P 2 du fluide provenant des premieres chambres du 
plateau le clapet anti-retour etant ouvert, les vannes11a et 21a etant 
fermees, 

Le soutirage du raffinat peut s'effectuer dans les memes conditions. 
Pendant la periode du cycle ou Ton effectue Introduction de desorbant ou 
de la charge, on introduit de i'exterieur de la colonne, de la charge par exemple 
dans les secondes chambres 23b d'un plateau P2, la vanne 21a etant ouverte, 
ie clapet antiretour etant ferme dans la ligne de derivation L1, 2 et on soutire 
des premieres chambres du plateau P2 du fluide que i'on introduit dans ies 
secondes chambres du plateau P3 via la ligne de derivation L2, 3, les vannes 
21 b et 21 b etant fermees. 

En-dehors des points de soutirage ou d'introductton sur les dites chambres 
de la colonne, on soutire le fluide des premieres chambres du plateau P1, la 
vanne 11a etant fermee et on I'introduit grace a la ligne LI ,2 sous debit 
controle, dans les secondes chambres du plateau P2, la vanne 21a etant 
fermee. 

La figure 4 illustre un plateau distributeur P] de fluide avec quatre 
chambres independantes 13a, 13b, 13c et 13d par secteur ayant de plus Ie role 
de deftecteur de fiuide. Les memes moyens des figures 1 et 2 ont les memes 
25 fonctions et les memes references. 

Les deuxiemes chambres 13a sont adaptees a recevoir le raffinat. Eile sont 
reliees a la vanne 1 1 a par la ligne de transfert 1 0a. 

Les quatriemes chambres 13b sous les deuxiemes sont adaptees a 
recevoir la charge. 
30 La ligne de transfert 1 0b et sa vanne 1 1 b I'aiimentent. 

Les premieres chambres 13c sur le meme plan que les deuxiemes sont 
adaptees a recevoir de I'extrait. 

La ligne de transfert 10c et sa vanne 11c permettent de le soutirer vers 
I'exterieur de la colonne. 
35 Les troisiemes chambres 13d sous la premiere sont adaptees a recevoir du 

desorbant. 



20 
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La ligne de transfert 20d et sa vanne11d I'alimentent. Leurs orifices 18 
sont ouverts dans I'espace de circulation 8. 

Au niveau de chaque secteur du plateau P2, on rencontre les memes 
chambres 23a r 23b r 23c et 23d dans les memes positions que precedemment 
5 ainsi que les organes qui leur sont rattaches. 

Les deuxiemes cnambres 13a du plateau Pi sont raccordees aux 
quatriemes chambres 23b du plateau P2 par la ligne de derivation L 2 ,4 et ies 
premieres chambres du plateau Pi sont connectees aux troisiemes chambres 
du plateau P 2 par (a ligne de derivation Li t3 . 
10 En dehors des periodes de soutirage de fluide (extrait ou raffinat) et 

d'introduction de fluide (charge, desorbant), on soutire le fluide des premieres 
chambres 13c et des deuxiemes chambres 13a du plateau pour I'introduire 
respectivement dans les troisiemes 23d et quatriemes chambres 23b du 
plateau Pz et ainsi de suite. 
\5 Les chambres 13d et les chambres 13b du plateau P, sont alimentees a 

partir du fluide principal (ligne 4) recycle par la pompe de recyciage 3 (voir 
figure 1), les vannes 1 1a, 1 1b, 11c et 1 1d ainsi que les vannes 21a, 21b, 21c 
et 21d sont fermees. 

20 Durant une periode du cycle relative au soutirage de i'extrait, on soutire de 

I'extrait des premieres chambres 23c du plateau P 2 , on annu'e le debit de fluide 
de la ligne L 1>3 aiimentant les troisiemes chambres 33d du plateau P 3 , les 
troisiemes et quatriemes chambres du plateau P2 recevant respectivement du 
fluide des premieres et deuxiemes chambres du plateau Pt via la ligne de 

25 derivation correspondante. 

Durant une periode de cycle relative au soutirage du raffinat, plus 
generalement, on soutire du raffinat des deuxiemes chambres d'un plateau P i( 
on annule le debit de fluide de la ligne de derivation L 2 .4 aiimentant les 
30 quatriemes chambres du plateau P i+1 , les troisiemes et quatriemes chambres du 
plateau Pi recevant respectivement du fluide des premieres et deuxiemes 
chambres du plateau precedent P,_i via la ligne de derivation correspondante. 

Durant une periode du cycle relative a Introduction du desorbant, on 
introduit de I'exterieur de la colonne du desorbant dans les troisiemes chambres 
35 d'un plateau P i( on annule le debit de fluide de la ligne de derivation aiimentant 
ies troisiemes chambres du plateau P S) les premieres ei deuxiemes chambres 
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du plateau Pj recevant du fluide aiimentant respectivement les troisiemes et les 
quatriemes chambres du plateau Pj +1 via !a ligne de derivation et les quatriemes 
chambres du plateau suivant Pj recevant du fluide des deuxiemes chambres du 
plateau precedent Pj-! via la ligne de derivation correspondante. 

5 Durant une periode du cycle relative a ('introduction de la colonne de la 

charge dans !es quatriemes chambres d'un plateau Pj, on annule le debit de 
fluide de la ligne de derivation aiimentant les quatriemes chambres d'un 
plateau Pj, les premieres et deuxiemes chambres du plateau Pj aiimentant 
respectivement les troisiemes etquatrieme chambres du plateau suivant Pj +1 via 

10 la ligne de derivation et les troisiemes chambres du plateau Pj recevant du 
fluide des premieres chambres du plateau via la ligne de derivation. 
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Revendications 

Procede de separation chromatographique d'une charge dans un dispositif 
en lit mobile simule comprenant au moins une colonne remplie d'un 
adsorbant, la colonne comprenant une pluralite de lits (A1 aAn) 
d'adsorbant, un plateau distributee (Pi) de fluide entre chaque lit, chaque 
plateau distributeur etant divise en une pluralite de secteurs (P10, P11, 
P12), chaque secteur de plateau distributeur (Pi) comprenant au moins 
une chambre (13) de distribution percee d'orifices (18) et un espace (8) de 
circulation de fluide au voisinage des dits orifices de ia chambre, fa dite 
chambre etant connectee a une ligne (10) de transfert s'etendant entre la 
chambre et un point situe a I'exterieur de la colonne, on effectue durant 
une periode T du cycle, une injection de la charge, un soutirage d'un 
raffinat, une injection de desorbant et un soutirage d'un extrait dans et 
depuis une chambre de distribution appartenant a des plateaux differents. 
le procede etant caracterise en ce qu'on fait circuler en permanence a un 
debit approprie un volume de fluide circulant dans la colonne dans une 
ligne de derivation (Li, 2) reliant les chambres d'un plateau distributeur P\ 
vers les chambres d'un autre plateau distributeur en aval P,-_j f distant d'au 
moins un lit, pendant au moins une periode T du cycle, la periode T 
correspondent au temps de circulation du fluide dans un lit d'adsorbant, les 
dites chambres de distribution ne recevant pendant la dite periode ni 
I'injection de charge de desorbant ni le soutirage d'un raffinat ou d'un 
extrait, le debit de fluide circulant dans la ligne de derivation et dans les 
chambres etant ajuste de telle fagon qu'on balaie les dites chambres de 
circulation par un fluide ayant sensiblement la meme composition que celle 
du fluide circulant a travers I'espace de circulation au niveau de chacune 
des chambres des plateaux Pi et Pi + j. 

Procede selon ia revendication 1 , dans iequet les dites chambres de 
plateaux distributeurs sont separees par un lit d'adsorbant. 

Procede selon la revendication 1 ou 2, dans Sequel le debit de fluide 
circulant dans la ligne de derivation est le quotient du volume disponible 
dans les chambres de distributions concernees et (a ligne de derivation 
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divise par la periode du cycle, plus ou moins 50 % et de preference plus ou 
moins 15 %. 

4. Precede selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel les dites 
chambres de plateaux distributeurs sont separees par deux lits 

5 d'adsorbants. 

5. Procede selon ia revendication 4, dans lequel le debit de fluide circuiant 
dans ia ligne de derivation est le quotient du volume disponible dans les 
chambres de distribution et la ligne de derivation divise par deux fois la 

10 periode du cycle, plus ou moms 50 % et de preference plus ou moins 

15%. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel on annule, 
pendant une periode, le debit du fluide circuiant dans la figne de derivation 

1 5 entre les plateaux de distribution Pi et Pi+1, lorsque les chambres du 

plateau distributeur P, regoivent ('injection de charge ou de desorbant ou 
de tout autre fluide (flush-in) ou le soutirage de raffinat ou d'extrait ou de 
tout autre fluide (flush cut). 

20 7. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel, durant la 
periode de soutirage d'un extrait ou d'un raffinat, sur un plateau 
distributeur donne ne comportant qu'une seule chambre par secteur, on 
soutire S'extrait ou le raffinat du plateau P h le debit de derivation etant 
annule (par le clapet anti-retour) et durant la periode suivante. on soutire 

25 de I'extrait ou du raffinat du plateau P i+1 et du plateau P h la circulation de 

fluide dans la ligne de derivation etant retablie. 

8. Procede selon Tune des revendications 1 a 5 et7, dans lequel durant la 
periode d'injection de charge ou du desorbant, on introduit une partie de la 
30 charge ou du desorbant dans un plateau approprie P, via \a ligne de 

derivation et durant la periode suivante, on envoie la totalite de la charge 
dans le plateau distributeur suivant P i+1 , ie debit de derivation etant annule 
(par le clapet anti-retour). 

35 9. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel chaque secteur 
de plateau distributeur comprend deux chambres (13a, 13b) de 
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distribution, une premiere destinee a recevoir un soutirage d'extrait ou de 
raffinat et une seconde destinee a recevoir une introduction de charge ou 
de desorbant et dans lequel, en dehors des periodes de soutirages 
d'extrait et de raffinat et d'introduction de charge et de desorbant sur les 
5 dites chambres, on soutire le fluide des premieres charnbres d'un plateau 

distributeur Pj pour I'introduire, grace a la ligne de derivation, dans (es 
deuxiemes chambres du plateau distributeur P i+1 . 

10. Procede seion la revendication 9, dans lequei pendant une periode, on 
10 soutire de I'extrait ou du raffinat des premieres chambres, d'un plateau P it 

on annule le debit de la ligne de derivation aiimentant les deuxiemes 
chambres du plateau P i+1 et on introduit dans les deuxiemes chambres du 
plateau P ; du fiuide provenant des premieres chambres du piateau P^ via 
la ligne de derivation. 

■ 5 

11. Procede selon i'une des revendications 1 a 6, dans fequei chaque secteur 
de plateau distributeur comprend deux chambres de distribution, une 
premiere destinee a recevoir un soutirage d'extrait, une seconde destinee 
a recevoir une introduction de charge ou de desorbant ou un soutirage de 

20 raffinat et dans lequel en dehors des periodes de soutirage d'extrait et de 

raffinat et d'introduction de charge et de desorbant sur les dites chambres, 
on soutire le fluide des premieres chambres d'un plateau distributeur P, 
pour i'introduire grace a la ligne de derivation, dans les deuxiemes 
chambres du plateau distributeur Pj +1 . 

25 

12. Procede selon ia revendication 11, dans lequei. pendant une periode, on 
soutire de I'extrait des premieres chambres d'un plateau P,. on annule le 
debit de la ligne de derivation aiimentant les deuxiemes chambres du 
plateau P i+1 et on introduit dans les deuxiemes chambres du plateau Pj du 

30 fluide provenant des premieres chambres du plateau Pj_i via ia ligne de 

derivation. 

13. Procede seion la revendication 1 1 ou 12, dans lequel pendant une 
periode, on soutire du raffinat des deuxiemes chambres d'un plateau P if on 

35 soutire du fluide des premieres chambres du plateau P^ via la ligne de 

derivation entre les plateaux Pj_i et Pj et on introduit du fluide provenant 
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des premieres chambres du plateau Pj dans ies deuxiemes chambres du 
plateau P i+1 via la ligne de derivation entre les plateaux Pj et P i+1 . 

14. Procede selon Tune des revendications 9 a 13, dans lequel, pendant une 
5 periode du cycle, on introduit de I'exterieur de la colonne, de la charge ou 

du desorbant dans ies deuxiemes chambres d'un plateau P,-, on annule le 
debit de fluide de !a ligne de derivation alimentant les deuxiemes 
chambres du plateau P if et on soutire des premieres chambres du 
plateau Pi du fluide que Ten introduit dans les deuxiemes chambres du 
I0 plateau P i+1 via la ligne de derivation. 

15. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel chaque secteur 
de plateau distributeur comprend quatre chambres de distribution, une 
premiere destinee a recevoir un soutirage d'extrait, une deuxieme destinee 

1 5 a recevoir un soutirage de raffinat, une trcisieme destinee a recevoir une 

introduction de cesorbant et une quatrieme destinee a recevoir une 
introduction de charge et dans lequel on soutire le fluide des premieres 
chambres et des deuxiemes chambres d'un plateau distributeur Pj pour 
I'introduire respectivement dans les troisiemes et les quatriemes chambres 

20 du piateau Pj +1 en dehors des penodes de soutirage d'extrait ou de raffinat 

et d'introduction de desorbant ou de charge sur ie dit plateau P;. 

16. Procede selon Tune des revendications 1 a 6 et 15, dans lequel durant une 
periode du cycle on soutire de Pextrait des premieres chambres d'un 

25 plateau Pj, on annule le debit de fluide de la ligne de derivation alimentant 

ies troisiemes chambres du plateau P l+1 , les autres chambres recevant du 
fluide conformement a la revendication 15. 

17. Procede selon Tune des revendications 1 a 6 et 15 a 16, dans lequel 
30 durant une periode du cycle, on soutire du raffinat des deuxiemes 

chambres d'un piateau distributeur Pj, on annule le debit de fluide de la 
ligne de derivation alimentant les quatriemes chambres du plateau P i+1 , ies 
autres chambres recevant du fluide conformement a la revendication 15. 

.35 18. Procede selon Tune des revendications 1 a 6 et 15 a 17, dans lequel 
durant une periode du cycle on introduit de I'exterieur de la colonne, du 
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desorbant dans les troisiernes chambres d'un piateau P,-, on annule le debit 
de fluide de la tigne de derivation alimentant les troisiernes chambres du 
plateau P i( les autres chambres recevant du fluide conformement a ia 
revendication 15. 

Procede selon Tune des revendications 1 a 6 et 15 a 18 dans lequel durant 
une periode du cycle, on introduit de I'exterieur de la colonne, de la charge 
dans ies quatriemes chambres d'un piateau Pj, on annule le debit de fluide 
de ia ligne de derivation alimentant !es quatriemes chambres, les autres 
chambres recevant du fluide conformement a la revendication 1 5. 

Dispositif de separation chromatographique d'une charge en lit mobile 
simule comprenant au moins une colonne rempiie d'un adsorbant, ia 
colonne comprenant une piuralite de (its (A1, An), un plateau distributeur Pi 
de fluide entre chaque lit, chaque plateau distributeur etant divise en une 
piuralite de secteurs (P10. P11 f P12) de plateaux distributees, chaque 
secteur de plateau distributeur comprenant au moins une chambre (13) de 
distribution percee d'orifices (18) et un espace (8) de circulation de fluide 
au voisinage des dits orifices de la chambre, ia dite chambre etant 
connectee a une ligne de transfert (10) s'etendant entre ia chambre et un 
point situe a I'exterieur de la colonne, le dispositif etant caracterise en ce 
que la ligne de transfert (10) relative aux chambres de distribution d'un 
plateau Pi est reltee par une ligne de derivation (LI , 2) (bypass) a la ligne 
de transfert (20) relative aux chambres de distribution d'un autre plateau Pi 
+ j dispose en aval (par rapport au sens d'avancement des permutations 
des lignes de transfert) et en ce que la ligne de derivation comporte des 
moyens (14, 15, 16) de controle et d'ajustement du debit de fluide y 
circulant, de telle sorte que les chambres de distribution soient balayees 
par un fluide qui a sensiblement la meme composition que cede du fluide 
circulant a travers i'espace de circulation au niveau de chacune des dites 
chambres. 

Dispositif selon ia revendication 20 dans lequel les moyens de controle et 
d'ajustement de debit de fluide comportent un clapet anti-retour. (16) 
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22. Dispositif selon la revendication 20 ou 21, dans lequel les dits moyens de 
controle et d'ajustement du debit comprennent un moyen de mesure de 
debit et une vanne de reglage de debit, eventuellement asservie au moyen 
de mesure de debit, 

5 

23. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 22, dans leque! la ligne de 
derivation comprend une pompe. (17) 

24. Dispositif selon i'une des revendications 20 a 23, dans lequel le nombre de 
I0 lits est pair, ie nombre de plateaux distnbuteurs P n est impair, la ligne de 

bypass (L 12 ) relie les chambres de distribution du plateau distributee P1 a 
cedes du plateau distnbuteur P 2 , la ligne de derivation (l_3.<0 relie les 
chambres de distribution du plateau distributeur P 3 a celle du plateau 
distributeur P 4 et la ligne de derivation (L n ) relie la chambre de distribution 
15 du plateau distributeur P n a ia ligne de recyclage (2, 4)du fluide principal du 

dernier lit An vers le premier lit A1 . 

25. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 23 dans lequel le nombre de 
lits est pair, le nombre de piateaux distributeurs P r est impair, fa ligne de 

20 derivation relie la ligne de recyclage du fluide principal a la chambre de 

distribution du plateau distributeur P 1t la ligne de derivation L 2 ,3 relie les 
chambres de distribution du plateau distributeur P 2 a cedes du plateau 
distributeur P 5 , et la ligne de derivation (L n -i. n ) relie les chambres de 
distribution du plateau distributeur P n -i a ceiies du plateau distributeur P n . 

25 

26. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 23, dans lequel le nombre de 
lits est impair, le nombre de plateaux distributeurs P n est pair, la ligne de 
derivation (L1.2) reiie les chambres de distribution du plateau distributeur P } 
a celles du plateau distnbuteur P 2? la ligne de derivation (L3.4) relie les 

30 chambres de distribution du plateau distributeur P3 a ceP.es du plateau 

distributeur P 4 et ia ligne de derivation (L n+1in ) relie les chambres de 
distribution du plateau distributeur P n _i a ceiies du plateau distributeur P n . 

27. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 23 dans lequel la ligne de 
35 derivation relie les chambres d'un plateau Pi a celles d'un plateau P^ 2 . 
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28. Dispositif selon la revendication 27 dans leque! la iigne de derivation relie 
les chambres d'un plateau Pi a celles du plateau P 2 ou les chambres du 
plateau P r ,„-. a celles du plateau P n . 

5 29. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 23 dans lequel chaque 
secteur de plateau distributee Pj comprend deux chambres (13a, 13b) de 
distribution de fluide, une premiere adaptee a recevoir un premier fluide, 
une seconde adaptee a recevoir un second fluide et dans lequel une 
premiere Iigne (L1, 2) de derivation reiie les premieres chambres (13a) d'un 

10 plateau Pj aux deuxiemes chambres (23b) d'un plateau P i+1 et une 

seconde Iigne de derivation (L23) relie les premieres chambres (23a) du 
plateau P i+ ., aux deuxiemes chambres (33b) du plateau P^o et ainsi de 
suite. 



!5 3C. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 23, dans lequel chaque 
secteur de plateau de distribution Pj comprend deux chambres (13a, 13b) 
de distribution de f:uide, une premiere adaptee a recevoir un premier fluide 
et une seconde adaptee a recevoir un second fluide et dans lequel une 
premiere iigne de derivation reiie les premieres chambres d'un plateau Pj 

20 aux premieres chambres d'un plateau P-i et une seconde Iigne de 

derivation relie les ocuxiemes chambres du plateau P aux deuxiemes 
chambres du plateau P, +1 . 

31. Dispositif selon Tune des revendications 20 a 23, dans lequel chaque 
25 secteur de plateau distributeur Pj comprend quatre chambres de 

distribution de fluide, une premiere adaptee a recevoir un premier fluide 
(extrait), une seconde adaptee a recevoir un seccnd fluide (raffinat), une 
troisieme adaptee a recevoir un troisieme fluide (desorbant) et une 
quatrieme adaptee a recevoir un quatrieme fluide (charge) et dans lequel 
30 une premiere Iigne de derivation relie les premieres chambres d'un 

plateau Pj aux troisiemes chambres d'un plateau P, +t et une seconde Iigne 
de derivation relie les deuxiemes chambres d'un plateau Pj aux quatrtemes 
chambres d'un plateau P j+1 . 

35 32. Utilisation du dispositif selon Tune des revendications 20 a 31 pour la 
separation de paraxylene dans un melange de xylenes. 
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